3. La qualitat de l'aigua del riu Llobregat, Un factor
limitant del passat, un element clau pel futur
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3.1 INTRODUCCIO

De sempre, la imperiosa necessitat de l'aigua per la vida, explica que als voltants
dels rius, quasi sempre, s'han concentrat i desenvolupat moltes de les més
importants activitats del I'home. El riu Llobregat, si més no, també li correspon
aquesta caracteristica, doncs tot i que modest, comparat a escala peninsular amb
156,5 km de recorregut total i 4.948 4 km? d'extensié de conca, a escala mundial
és quasi bé insignificant. En I'historia i desenvolupament de Catalunya perd, ha
estat de sempre |'eix vertebral més important pel que representa i ens serveix.

Ja en els seus origens al Prepirineu, vessant sud de la Serra del Cadi (Berguedad,
"Les Fonts" de Castellar d'en N'Hug) aporta aigua amb una puresa “natural”, aixo vol
dir que les aiglies que neixen a I'exterior, ja incorporen en dissolucié, diferents
elements presents en el seu cami pel substrat geoldgic. A més, afluents de la seva
conca que hi conflueixen fins a la Mar Mediterrania, hi aporten per si mateixes,
altres caracteristiques naturals afegides pels ecosistemes que hi sén presents, en
major o menor quantitat, quan el riu s'endinsa en la Comarca del Baix Llobregat.

Per una banda els trets hidro-geoldgics més caracteristics de la conca del riu
Llobregat en una rdpida descripcié del seu curs, son que el riu neix a Les Fonts a
1.280 m s.n.m a través de diaclases amb dolomies i calisses devoniques, aigiies avall
discorre per les litofacies dels diferents nivells estratigrafics, principalment
cuarcites, pissarres argiloses, pissarres negres, lighits (Figols), margues de
diferents colors (subconca del Riu Anoia), margues, arenisques, guixos i halites en
la depressié central (subconques de la riera Gavarresa i riu Cardener),
conglomerats, argiles i arenisques de diferents colors (subconques de la Riera de
Rubi i altres del Baix Llobregat) entre d'altres materials.

Cal ressaltar a la Depressié Central coincident amb el periode Eocé superior i
I'area geografica mitjana del riu, una important acumulacié de sediments salins
(conca potassica) de gran importdancia econdmica en el temps (Cardona - Sdria en el
riu Cardener i Balsareny - Sallent en el Llobregat). Aixi doncs, la qualitat de les
aigiies del riu Llobregat avall d'aquesta zona ha estat de sempre influenciada per
la salinitat.

En quan la preséncia d'aigua a la comarca del Baix Llobregat, tant superficial com
subterrania, és molt important i de gran valor estrategic, els seus aqiifers,



sobretot el de la "Vall Baixa" es troben intimament relacionats i constitueixen una
de les aportacions més significatives dels recursos hidrics disponibles per
I'abastament d'aigua potable a molts municipis de I'entorn de I'Area Metropolitana
de Barcelona i d'una important part de la mateixa ciutat.

Per aixo, s'han de diferenciar les caracteristiques “originals” (geologiques,
hidroldgiques i de tipus sanitari) de les aiglies superficials del riu Llobregat, per
tal de que siguin entenedores les fluctuacions de la qualitat que s’han anat succeint
en el temps fins l'actualitat, doncs les aigiies del riu, que es van estudiar els anys
50" a Sant Joan Despi, per tal d'aprofitar-les pel subministrament a la poblacié
mitjangant un tractament de potabilitzacié especific, ja estaven influenciades, a
més a més, pels abocaments d'activitats contaminants situades riu amunt de la
comarca, principalment entre d'altres, les d'indistries textils del ram de l'aigua,
papereres amb fabricacié de pasta de paper, adoberies, mineria del carbé i de la
potassa i també de la mateixa poblacié.

A Catalunya, el desenvolupament economic incontrolat i poc planificat, ha estat una
practica habitual amb una greu manca de proteccid, vigildancia i control dels
recursos hidrics existents. La problemdtica presentada a les aigiies del riu
Llobregat ha estat una constant histérica, amb pérdua intermitent de la quantitat
d'aigua disponible, doncs els cabals contaminats del riu no es podien aprofitar, per
cobrir la demanda de la poblacio.

La Estacio de Tractament d'Aigua Potable (ETAP) de Sant Joan Despi, queda
afectada des del primer moment (1955), davant de qualsevol episodi de
contaminacid, pel deteriorament de la qualitat, i certa cronicitat en les propostes
d'actuacid, davant les febles accions de les Administracions i manca de solucions
pel sanejament.

Amb l'establiment de la Democrdcia, i assolides les competéncies en materia
d'aiglies a la Generalitat de Catalunya, es va iniciar una etapa de reflexid i
finalment un endegament de solucions per tal de recuperar el riu, sobre tot de
finangament en base a la Llei 5/81 que establi I'exaccié fiscal del Canon de
Sanejament i un Pla de Sanejament a executar cronoldgicament en varies fases.

El calendari establert i el resultat de l'aplicacié d'aquest Pla, a les Conques
Internes de Catalunya, que explicarem més endavant, ha incidit ja en els dltims
anys del segle XX i als inicis del segle XXI, en una sensible millora de la qualitat de
les aiglies dels nostres rius i concretament a les del riu Llobregat.

3.2 QUALITAT
3.2.1 Definicions a la qualitat
Per iniciar aquest apartat, caldria recordar que “qualitat” és allo que fa que alguna

cosa sigui tal com és en el seu inici (puresa) i en cadascuna de les propietats i
caracteristiques que la distingeixen.



Si aquest concepte d'una forma senzilla I'apliquem a l'aigua, tindriem que aquesta,
en origen quan pura, apart d'un liquid compost d'un atom d'oxigen i dos d'hidrogen,
en principi hauria d'ésser, incolora , inodora i insipida tal com de petits ens havien
explicat.

Tant mateix en la realitat aixo no és ben bé aixi, doncs amb el temps, s'arriba al
coneixement que el mén de l'aigua és tant complex que fins hi tot no en trobariem
una gota igual a una d'altre i per tant s'obre davant nostre l'escenari de les
"qualitats” de l'aigua, doncs massa vegades l'aigua es converteix, modificada tant
de forma natural com per l'accié de I'home, entre d'altres propietats, en un liquid
sipid, amb color i olor (qualitat organoléeptica).

Una important propietat de l'aigua és la seva capacitat de dissolucid i aixi assolir
de ser un dissolvent per excel-léncia, incorporant i/o alliberant en la seva
composicié una part dels diferents compostos que troba en el seu discérrer pel
medi, en funcié de I'equilibri ionic que s'estableixi en cada cas (qualitat quimica).

També amb la forga en que es trasllada, pels pendents i/o accidents del terreny
te una gran capacitat d'arrossegament com : l'erosid, el transport i la sedimentacio,
que fan que els rius aportin materies diverses en suspensio (qualitat fisica) que en
funcié del seu didmetre, pes i la velocitat dels cabals circulants, van sedimentant
normalment en ordre decreixent, fins que les particules més fines i lleugeres es
van dipositant en els marges i finalment contribueixen en el temps, a formar els
deltes dels rius.

A les aportacions de tipus mineral també s'hi afegeixen a les aigiies altres
compostos de tipus organic a través dels ecosistemes que envolten i formen part
dels rius i de la mateixa vida aqudtica.

L'home en la seva utilitzacié de les aigiies, inicialment com altres espécies a nivell
de subsisténcia, s'‘adaptava perfectament als recursos disponibles i no havia
alterat i/o modificat significativament la qualitat natural de les aigiies fins quasi
bé a finals del segle IXX i sobretot en el segle passat.

A Catalunya arrel del progressiu desenvolupament industrial, i sobretot, a partir
de la segona meitat del segle XX, es va anar incrementant progressivament la
demanda d'aigua, en tots els ambits, pel seu us i consum fins a limits quasi bé
insostenibles, sobretot amb el gran creixement dels regadius, la ramaderia
intensiva, la inddstria i dels serveis a la poblacié de les ciutats i de les
urbanitzacions, escenari que ja es coneix prou bé doncs I'abocament directe als
rius, de les aigiies residuals sense cap tipus de tractament o amb tractament
insuficient, ha estat d'actualitat fins ben bé fa pocs anys



Per situar la problematica que es presenta amb la gran quantitat de parametres
(tant de tipus natural com afegits i/o incrementats pels abocaments) que
incideixen a les aiglies, es poden establir diferents criteris per mesurar les
qualitats que venen definides principalment pel seu Us en cada cas

No cal aqui explicar-ho detalladament, doncs ja en altres capitols d'aquest Ilibre bé
prou ben definit, perd si que cal comentar que els procediments son complexes i
costosos, doncs cal assolir un bon coneixement del territori, fer una presa de
mostres acurada, unes analitiques en molts casos sofisticades, i I'aplicacié de
formules i models de calcul per estudiar-ne els resultats per part d'especialistes i
també fer-ne un informe fidedigne. Resumint, que cal ajustar al maxim el nombre
de parametres a analitzar i definir les seves caracteristiques per treure'n un
resultat fiable.

3.2.2 Criteris a establir

Diferents autors, i acceptat en molts casos per les mateixes Administracions en
les Normatives de control i qualitat de les aigiies, han establert uns criteris per
facilitar i valorar els index de qualitat. Algunes caracteristiques d'aquests criteris
serien, entre d'altres possibles:

1) Desenvolupar-se amb una bona aproximacié ldgica i cientifica
2) Tenir un bon equilibri entre la simplicitat i la complexitat
3) Que sigui sensible a petits canvis de qualitat
4) Evitar 'ambigtitat
5) Evitar emprar massa pardmetres
6) Utilitzar principalment parametres establerts i coneguts
7) Ser senzill d'utilitzar
8) Pogué incloure facilment noves variables
9) Permetre interpretacions estadistiques
10) Diferenciar parametres que afectin a la vida aquatica o als usos de I'aigua
11) Incloure les substdncies toxiques
12) Aplicable a diferents escenaris geografics
13) Estar d'acord amb I'opinié dels experts
14) Incloure parametres bioldgics de la qualitat de les aiglies
15) Compatible amb les normes de qualitat establertes en cada cas
16) Especificar els procediments a fer en el cas de manca de dades
17) Tenir els limits d'aplicacio clarament estables

Un index de qualitat per tant, es pot fer a la mida de les necessitats de I'escenari
a investigar, i caldrd estudiar-lo a fons abans d'acceptar-lo i fer-lo endavant,
doncs en el temps, lindex que ha de donar la maxima fiabilitat als resultats
obtinguts seria, per posar-ne un exemple, el que aportés la informacié més
concreta a partir de les dades de parametres en les series més llargues que s'hagin
efectuat per un escenari determinat. Cal comentar que el coneixement dels cabals



circulants en un riu és molt important a I'hora d'estimar la seva qualitat, doncs els
factors de concentracié o de dilucié de certs parametres, poden alterar la
tragabilitat de I'estudi a fer

Aquesta explicacio aparentment senzilla, en llargues series no ho és tant, doncs en
el transcurs del temps, I'evolucio dels metodes analitics, la instrumentacid, les
unitats en que venen expressats els resultats i les mateixes Normatives, entre
d'altres variables, implica que els resultats de certs parametres no es puguin
comparar d'immediat. Aquest escenari complica I'endegament de correlacions amb
dades histdriques, el poder homologar-les i extreure'n conclusions.

3.2.3 Classificacions i tipologies

Algunes qualitats de I'aigua doncs, es podrien establir a partir d'index que inclouen
pardmetres especifics com:

- Qualitat general de I'aigua (ICG - Brown), inclou nou parametres (Oxigen
dissolt, pH, detergents, coliforms, clorurs, oxidabilitat, temperatura,
amoni i conductivitat), aplicat pel MOPU per projectes de gran abast

- Qualitat especifica per un Us determinat (Stoner), inclou parametres que
afecten als processos industrials en cada cas particular

- Qualitat planificada (Inhaber), inclou parametres previstos en els objectius
de sistemes de sanejament

- Qualitat estadistica (Harkins), regula la fiabilitat del tractament de les
dades

- Qualitat bioldgica (Heister), pel seguiment de I'estat de la vida aquatica en
un periode de temps extens

- Qualitat de l'estat tréofic (Porcella), d'aportacié de nutrients, I'excés dels
quals pot esdevenir un boom d'algues i la mort d'espécies en el riu, inclou
quatre parametres (Clorurs, amoni, carboni organic total (TOC) i fosfats)

- Qualitat simplificada (ISQA), senzill i economic, emprat per la CAPO
primer, Junta de Sanejament i |'Agencia Catalana de I'Aigua despres, que
varia de 0 a 100 i utilitza cinc pardametres fisicoquimics , la temperatura, la
DQO, les materies en suspensid, I'oxigen dissolt i la conductivitat. Indica la
qualitat del riu en el moment de la presa de mostres segons:

|Inser'ir' taula ISQ‘




Aquest index és qiiestionable, si es considera que el nhombre de parametres
és insuficient, doncs no es tenen en compte l'amoni o alguns metalls
pesants. Tot i aixi, ofereix un escenari puntual i relativament econdmic,
cara el possible aprofitament i tractament de les aigiies i pot ser opinable
la incorporacié d'alguns pardmetres de tipus bioldgic que reflectiria la
preséncia i qualitat de la flora i la fauna. Tot i aixi, les dades de I'TSQA
representen en el temps, 'index amb registre més llarg disponible.

Qualitat fisico-quimica de l'aigua del riu (IQR), index emprat per la SGAB,
per 'ETAP de Sant Joan Despi inicialment des del 1973 i aplicat a partir del
1984 a 'ETAP d'Abrera. Intervenen quatre pardmetres com, la salinitat (CI°
). I'Amoni, expressat com NHs, les substancies organiques (COT), i els
fosfats, de forma que els components aportin concentracions base relatives
en un escenari de pocs problemes. Totes les concentracions son en mg/L i
per mitjanes mensuals i es calcula:

IQR = 25(Cl"/250+NH3/0,35+COT/2+P04*)

Un valor IQR desitjable hauria de ser inferior a 100. Algunes dades
d'aquest index pel Baix Llobregat el 2002, venen exposades en la taula de
les mostres control mensual (3.5.7)

Qualitat de les aiglies (WQI - USEPA), inclou nou parametres (Oxigen
dissolt, DBOs, color, nitrats, pH, temperatura, fosfats, terbolesa i solids
totals). (ICA - MOPU), modificacié de I'index anterior pel riu Tajo, i adaptat
per altres conques de I'Estat com la del riu Llobregat, modificant alguns
parametres. Inclou set parametres, pH, oxigen dissolt, DQO, coliforms,
amoniac, detergents, increment de temperatura i la caracteristica
estimativa de la contaminacié aparent, en funcié de l'aspecte visual. Es
valora del O al 100 en quatre grups, de menor a major qualitat.

Qualitat de les aigiies, index automatic (IAQA), S'utilitza en la xarxa
d'Estacions de Control Automatic (ECA), Xarxa Automatica de Control de
Qualitat de les Aigiies (XACQA), establerta per 'ACA i la SGAB, amb cinc
parametres, terbolesa, temperatura, oxigen dissolt, conductivitat, i carbé
total organic (TOC).

Qualitat ecologica (BMWP'), (FBILL = Besos - Index - Llobregat), el primer
és un index de macroinvertebrats que puntua del O al 100, adaptat a partir
d'un index anglés i el segon elaborat per la UB (Prat et al. 1999), que
inicialment consisteix en un index bioldgic, amb puntuacié de 0 a 10
especific per aquests dos rius, i ja esta suficientment explicat en aquest
llibre. Basicament els index de qualitat ecologica, consisteixen en I'estudi de
diferents caracteristiques i també d'indicadors (parametres fisicoquimics,
macroinvertebrats, vertebrats, vegetals, eutrofitzacid), aplicables a les



xarxes hidrografiques en unes estacions de mostreig ben definides. Amb
els resultats obtinguts, s'atorguen unes puntuacions que aporten una idea
general de I'estat de salut de I'ecosistema.

- Qualitat biologica (BMWPC), consisteix en un index adaptat a les
caracteristiques geomorfologiques i climatiques dels rius de Catalunya
compreén més de 130 families de macroinvertebrats aquatics i és emprat per
I'Agencia Catalana de I'Aigua.

‘Inserir' taula BMWPC|

- Qualitat del bosc de ribera (QBR, Munné et.al. 1998), defineix els nivells de
qualitat dels bosc en els mateixos punts on es defineixen altres index i es
pot complementar també amb el calcul de I'THF (Index d'Habitat Fluvial)

- Qualitat organoleptica (AGBAR), per aiglies potables, inclou quatre
parametres (gust, olor terbolesa i color) i estableix els criteris per
detectar els origens de les afeccions (naturals, antropogénics, de
tractament i/o de distribucié) a les aigiies de consum public, poder
comparar aigiies d'origens diferents, una mateixa aigua sotmesa a diferents
tractaments, evolucié de l'aigua en I'espai i el femps, avaluacié en periodes
llargs, entre d'altres possibilitats.

També s'esta avancant molt, en la monitoritzacié i la utilitzacié de biosensors,
biomarcadors i bioassatjos de camp, que faciliten l'estudi i seguiment de
determinats contaminants presents en les aigiies, i per tant el calcul de
determinats index bioldgics.

En la segiient taula s'exposa l'evolucié de la qualitat en alguns punts del riu
Llobregat.

h‘aula evolucié qualifaﬂ

3.3 ACTIVITATS CONTAMINANTS

Com ja es pot entendre, les aiglies circulants per I'eix fluvial del riu Llobregat quan
surt de la comarca del Bages i entra en la del Baix Llobregat, punt situat entre els
termes municipals de Monistrol de Montserrat i Collbaté (molt proper al pont
d'accés del fteleféeric de Montserrat) ja aporten una carrega contaminant
especifica, originada per les activitats existents riu amunt, tant de tipus urba com
industrial, de la mineria, la agricultura, la ramaderia i els serveis.

Riu avall s'hi afegeix |'impacte de la resta d'activitats que drenen a la conca del riu,
les més importants, entre d'altres, les situades en una part de les comarques del
Vallés Occidental al nord est i est (riera de Rubi), i I'Anoia al hord-oest (riu Anoia).



Aquests dos afluents del riu Llobregat, arrel de la seva historica pessima qualitat,
primerament es va decidir el seu desviament del curs principal (veure apartat
3.4.1) i posteriorment arrel d'un important nombre de denincies i querelles
judicials, provocar la construccié de sistemes de tractament especifics unitaris “in
situ” a moltes indUstries i tfambé posteriorment, la connexié de la quasi totalitat
dels abocaments en els Sistemes de Sanejament, acabats amb EDAR's, en la
mesura del seu calendari de desplegament com s'explica en l'apartat 3.5.2.

Per les caracteristiques i I'evolucio dels processos productius, es podrien descriure
llistes interminables i caracteristiques historiques d'episodis dels diferents
abocaments, alguns d'ells actualment desapareguts per la mateixa evolucié
tecnologica i economica dels camps d'actuacié i per altra banda, de nous que
mantenen actius a molts especialistes del medi ambient. A continuacié s'exposen
algunes consegqiiéncies, de les activitats que més han caracteritzat, en el temps, la
qualitat de les aigiies del riu Llobregat al Baix Llobregat, i no ens endinsarem en
algunes de les activitats contaminants més tradicionals, ja prou conegudes i amb
extensa bibliografia disponible com, les papereres, les adoberies, el textil, les
galvaniques, la inddstria quimica o la farmaceéutica, entre d'altres. En la taula
exposada a continuacié molts dels aturs de les ETAP's s'han presentat, en un
moment o d'altre, per episodis d'avingudes i/o d'abocaments d'aquestes activitats
industrials.

‘Inser'ir' taula valors extrems Llobr'egcn"

3.3.1 Activitats extractives mineria del carbé

A la conca del Llobregat, historicament s'hi ha trobat carbé en diversos indrets, si
bé ha estat explotat de forma continuada en pocs punts com, Vacarisses, Pujalt, i
altres de menor entitat. La zona més coneguda i amb més recursos pero, ha estat
de lluny la de Figols-Saldes-Vallcebre a la comarca del Bergueda

Els lignits aprofitats economicament en aquesta zona, corresponen geologicament
al periode Garumnense tram del Dané, i es troben formant varies capes, de gruix i
inclinacid variable.

El carbé extret, tot i no ser de la millor qualitat, s'acosta a una hulla semi-grassa
de flama llarga (M. Portis, E. Garbayo), i esta documentada des del 1786 amb la
creacié de diverses empreses que en van succeir en el femps, amb major o menor
exit.

|Inserir Tall geoldgic carbé‘

La empresa d'aprofitament més coneguda “Carbones de Berga SA”., va ser fundada
el 17-02-1911. Uns anys més tard amb |'esdeveniment de la primera guerra mundial
iniciada el primer d'Agost del 1914 amb la neutralitat de I'estat espanyol, i a I'horag,
fallar I'arribada de carbé d'Anglaterra (Cardiff), va fer que el creixement de les
extraccions fos espectacular ocupant una gran quantitat de ma d'obra.



Acabada la guerra, amb la normalitzacié internacional, les mines van anar mantenint
alts i baixos. En aquest llarg periode van aparéixer algunes empreses, que
acabaven desapareixent o d'altres que eren absorbides per la matriu com, "Collet
SA” i "Serchs SA”. També es registraren greus accidents arrel d'explosions de
gas grist amb nombroses victimes.

La dificultat del transport del carbé a I'exterior de la comarca, es va resoldre amb
la construccié del ferrocarril de via métrica, Cercs a Guardiola, on connectava amb
la linia regular Guardiola, Berga, Manresa. El carbé, s'utilitza en molts anys, com a
combustible per l'industria catalana per generacié de vapor, principalment la textil,
i en menor importancia la del paper, ciment, metall, quimica i de la electricitat.

El 1929 es comenga a construir la central termica de Figols de 14 MW impulsada
per “Recs i Forces de [Ebre 5.A”. L'aparicié pero de combustibles alternatius al
carbd, va provocar l'aturada progressiva del seu tractament amb finalitats
comercials i finalment, el tancament de "Carbones de Berga, SA” I'any 1991.
També la central térmica de Cercs, construida el 1973 per "FECSA” , actualment
en funcionament, on I'utilitzacié del carbé es fa per abastament directe.

Una de les etapes del procés industrial del carbd, on s'utilitzaven importants
quantitats d'aigua era la seva classificacio pel tamany, de major (cribat > 50 mm) a
menor (menut < a 5mm) i del seu rentat per tal de millorar la qualitat del producte
final i evitar-ne la pols.

Aix0 va representar importants abocaments d'aiglies residuals amb elevada
materia en suspensié de carbé, fins l'inici de construccié als anys 60', de recintes
de sedimentacid, amb reutilitzacio de les aiglies decantades a procés.

L'aspecte visual del riu Llobregat i el riu Saldes doncs, feia que les aigiies fossin
negres en alguns quilometres, per la preséncia del sediments del carbé i quan
s'esdevenien episodis importants de pluges, fins i tot, les grans riuades els
arrossegaven al mar.

Per altra banda les grans acumulacions de residus de les mines a l'exterior
(esterils, amb carbd, calissa i sofre) i dels residus (cendres alcalines) de la central
termica de Figols, en diferents indrets prop del riu Llobregat i les reaccions
espontanies de combustié interna amb el carbé residual, generaven amb les pluges
grans quantitats d'hidroxid de calg, que al lixiviar amb la pluja incrementaven,
entre d'altres pardmetres, el pH i la duresa de les aigiies del riu.

Els anys 1932, 1952, i 1957 principalment, arrel de les intenses pluges recollides a
Figols, es van detectar greus episodis de contaminacid, amb la mort de la totalitat
dels peixos i especies vives, existents aigiies avall en l'eix principal del riu
Llobregat fins el mar. El resultat de les andlisis de les aigiies superficials al pas del



riu per Sant Joan Despi en la punta de |'episodi del 14 de desembre del 1957 son
prou elogiients.

‘ Inserir episodi carbé 195ﬂ

Es calcula que el riu Llobregat en aquesta avinguda historica, va transportar al mar,
com a minim, I'equivalent a unes 800 tones de calg viva

Finalment les zones afectades de la conca del Llobregat pels abocaments de les
mines com, La Frau, Font de la Vedella i Riu Saldes, en van anar recuperant amb el
temps i actualment I'empresa "Carbons Pedraforca, SA.” situada a Saldes, és la
que segueix les extraccions de carbd, amb desti principal per I'abastament de la
Central Termica de Cercs.

3.3.2 Activitats extractives mineria de la potassa

Una caracteristica especifica, que defineix i conforma historicament la qualitat
de les aigiies del riu Llobregat, avall de les zones potassiques del Bages i
seguidament al Baix Llobregat és la preséncia de clorurs de sodi, potassi, magnesi i
en menor quantitat sulfats de calci i potassi.

Aquesta incidencia, a la que per rigor s'ha de fer una explicacié amplia, s'origina en
el tram del riu que travessa la Depressié Central Catalana, on geologicament el
periode de I'Eoce-Oligoce, inclos en el que s'‘anomena zona diapirica del zocal dels
Pirineus, es pot valorar, en una poténcia maxima d'un miler de metres de gruix
(Masachs). En els estrats existents entre el sostre de 'Eocé mari es troba, entre
d'altres particularitats, una conca salina, margues blaves, i el nivell féssilifer de
Calaf.

A la conca salina doncs, la posicio i l'alterndncia de les sals (de tipus evaporitic),
esta relacionada amb els episodis tant de pluja com de sequera, on anaven
precipitant i dipositant les capes de les diferents sals de les aiglies de mar com:
halita, silvinita, carnalita, polihalita i anhidrita. Segons I'estructura generalitzada
de superficie a profunditat, els estrats poden presentar-se aproximadament, en
forma de, margues i calisses, anhidrita i margues, sal vermella o nova (carnalita),
capes alternades de sal blanca (halita), silvinita amb carnalita, sal amb silvinita,
sal gris o vella (amb argiles), anhidrita, finalitzant amb el zocal de I'Eocé mari
(Rosell). Tot aquest escenari, segons mostra un dibuix del 1968, queda afectat per
plegaments i falles de compressié (L.Solé, V.Masachs)

|Inser'ir' tall geoldgic sal‘

A la taula segiient es pot apreciar la composicié d'unes mostres recollides a Suria
(analitica molt variable, segons les zones) dels diferents minerals salins que s'hi
troben (Sylvius de la Boe, R. von Carnall i Sdria K ).



\Inser'ir' taula composiciéo mineral de la sal‘

La poténcia dtil, amb finalitats extractives, és molt variable, doncs depén de la
posicié tectonica relativa al centre de l'antiga conca de sedimentacié. Aixi, en
alguns sondeigs no es troba sal vermella mentre la serie de sal gris i altres sals de
tipus evaporitic, pot assolir els 350 m (Soler)

En I'esquema de dos sondeigs tipus, fets a Sallent, es poden observar les diferents
profunditats i poténcies on es troben estrats salins (EPSA, J. Vila)

‘Inser‘ir' sondeig sal‘

La presencia de potassa, es va descobrir per primera vegada l'any 1912 i les
explotacions a nivell industrial es van iniciar: Sdria 1925 (MPSSA), Cardona 1931
(UEESA), Sallent 1932 (EPSA), Balsareny 1954 (PISA). Despres de varies
transformacions, canvis de titularitat de les empreses explotadores, i una llarga
historia en paral-lel a la del pais, resten tancades les activitats potassiques de
Cardona i Balsareny. A Cardona sols s'hi manté una petita activitat d'extraccié de
sal comuna lligada a un Pla de Restauracié dels runams salins dipositats en el temps.
Per altra banda, I'empresa titular de les explotacions en actiu, tant de Siria com
de Sallent ara mateix, és la firma Iberpotash S.A. que pertany al grup israelia del
Death Sea Works.

En quan les aigiies del riu Llobregat, les aportacions salines d'origen natural, més
significatives, previes a la posta en funcionament de les explotacions de potassa
(silvinita-carnalita), sén:

1) En el Diapir emergent, anomenat Domo de Cardona (muntanya de sal de 180m
d'algada i 14 km de circumferéncia) ja explotat, en quan a la sal comuna (halita o sal
gema), com a minim, des de cinc mil anys, per I'home del Neolitic. (Marin), on i neix
el "Rierol Salat"

2) En el de Sdria a I'anomenada "Falla del Tordell" (rieres d’Hortons i de Tordell)

3) A l'anticlinal de Santa Maria d'0OIlé a la riera Gavarresa, i altres indrets com:
Callds, Castellfollit i Balsareny.

L'escenari sali natural inicial, amb I'aportacié d'una part de sals solubles (clorurs i
sulfats), sobretot dels clorurs presents en les litofdcies, era doncs:

El riu Cardener en origen abans de Cardona, amb 20 mg CI"/| passava a 120 mg CI /I
aigiies avall de la zona salina de Sdria i es mantenia a la baixa, abans de la seva
confluencia amb el riu Llobregat (Pont de Vilomara) per dilucio amb aportacions
laterals d'aiglies dolces.



El riu Llobregat abans de la resclosa de la Séquia de Manresa (Balsareny) uns 18
mg Cl”/l i avall de la zona salina de Sallent, de la riera Gavarresa i abans de la seva
confluéncia amb el riu Cardener (Pont de Vilomara) altres 40 mg CI7/I.
L'aiguabarreig dels cabals dels dos rius, determinava aiglies avall d'aquest punt de
confluéncia (Sant Viceng de Castellet), un increment de la salinitat del riu
Llobregat, doncs dels 40 mg CI/I passava a uns 62 mg Cl/I a I'aporta aquest dltim,
molt més cabal (aprox. una relacié de 3 a 8, o més).

Aquestes caracteristiques es mantenien riu avall fins el Baix Llobregat i la mar
Mediterrania, amb variacions en menys, arrel que la resta d'efluents laterals de la
conca, no aportaven increments significatius de clorurs, més aviat els rebaixaven
per dilucié, excepte quan per precipitacions quantiosses a la zona salina de
Cardona, i manca de cabals als rius principals, es podia presentar un escenari
d'avinguda salina puntual, significativa al final del Cardener, situacié que afectava
negativament la vida piscicola i ja detectada el segle XVIII (Boceles).

El resultat dels controls efectuats l'any 1915, incloses les activitats
antropogéniques de la conca, en las aigiies de l'agiiifer de Cornella, connectat a
l'algada de Molins de Rei amb les aigiies superficials del riu Llobregat, estan
valorades y documentades entre 79,5 mg Cl'/| i 86,1 mg de CI"/| (BOE del 27-05-
1930).

Qualsevol increment observat posteriorment en el tfemps, es degut a I'efecte de
les activitats de la mineria industrial de la potassa i els residus dipositats a cel
obert, doncs la salinitat aportada per la poblacid i les altres activitats industrials
es pot considerar minima en una valoracié global, doncs caldria deduir la salinitat
aportada pels obligats tractaments daiglies, segons processos, arrel de la elevada
salinitat, en origen, de les aigiies de la conca i que es retornen a la mateixa en un o
altre moment. Els sistemes EDAR's de sanejament actuals, no poden minimitzar la
salinitat.

En el periode de la Guerra Civil Espanyola (1936/39) i coincidint amb la quasi total
paralitzacié de les activitats extractives de potassa, la salinitat del riu Llobregat a
Cornelld, que ja s'establia I'any 1936 en uns 200 mg de CI/I, recupera l'any 1939 els
valors de l'any 1915.

En quan als abocaments industrials de residus solids salins, directament sobre el
terreny, sense cap tipus de tractament previ, en les zones que s'han ocupat en el
temps, afecten a importants superficies del Bages, essent observables en
I'actualitat arreu de la comarca, conformant runams salins de diferents volums i
algades, principalment en els municipis de Cardona, Suria, Balsareny i Sallent.

Aquests runams salins, independentment dels Plans de Restauracié establerts per
algunes zones (Cardona i Sdria), en d'altres, poden seguir augmentant en altura o



en superficie, doncs pel moment sembla que esta garantida la continuitat de les
explotacions de Suria i de Sallent.

Per altra banda si per problemes d'estabilitat i del paisatge, s'opta per augmentar-
los en superficie, aquest escenari, provocara progressivament, per extensié i logica
meteorologica, un augment de lixiviats salins i altres afeccions col-laterals,
sobretot en zones encara ho salinitzades com: Pérdua de la capa vegetal, trasllat
de sal a major distancia pel traginament edlic i en les mateixes activitats del
territori, cremant plantes, oxidant vehicles, perjudicant la salut de les persones i
animals, entre els que hi ha els de les granges, subsidéncies en zones habitades i
fora delles, increments en la perdua de recursos hidrics com fonts, pous etc per
salinitzacié progressiva en el temps.

Cal recordar que la produccié de residus de la mineria del Bages supera en volum la
produccié de residus municipals de tot Catalunya, i que la contaminacio de les
aiglies que produeixen, repercuteixen, com a minim, en la qualitat de I'aigua de prop
del 50 per cent de la poblacié del pais, tot i que s'ha vist notablement reduida amb
la posta en marxa del Col.lector de Salmorres del riu Llobregat segons s'explica
més endavant en | apartat 3.4.6.

A continuacié s'exposa un recull d'exemples de la salinitzacio de recursos hidrics i
danys varis al territori, al llarg del temps. Tant en zones properes, atribuibles
historicament on s'han desenvolupat activitats extractives de la potassa, com on
s'’hi han abocat residus sélids salins, que constitueix un handicap aiglies avall,
sobretot al Baix Llobregat, arrel de que en aquesta comarca existeix la major
capacitat extractiva de cabals, tant superficials com subterranis, pel subministre
a poblacions.

Comarca del Bages

Cardona:

- Increment en el temps, de la salinitat a les aiglies del riu Cardener al seu pas per
la zona salina de Cardona

- Subsidencies meandre Cardener avall resclosa Marti Aranyé i amunt barri de La
Coromina (escenari que va obligar lI'any 2000 al desviament (tinel by-pass de
300m) d'uns tres km. del riu, des "La Plantada” fins “La Carosa” del riu Cardener

Suria:

- Increments de salinitzacié aigiies rieres d'Hortons i Tordell

- Salinitzacio de la Font de la Serra (torrent de Camprubi)

- Salinitzacio de la Vall del Fusteret (les aigiies del riu Cardener augmenten
aproximadament un 100% amb l'influencia d'aquesta afeccid)

Callds:
- Salinitzacié d'aqiiifers



Balsareny:
- Salinitzacio font de la Verge
- Salinitzacié de la riera Conagle amb danys als arbres i I'agricultura de la zona

Sallent:

- Salinitzacio torrent del Sola

- Salinitzacio torrent Mas les Coves (Cogulld)

- Salinitzacio torrent mas Tarradelles

- Subsidéncies en barris de I'Estacié i la Rampinya, per I'afectacid - inundacié de la
mina Enrique.

- Salinitzacio zona de drenatge del barri de la Butjosa i runams de Vilafruns.

- Salinitzacié barranc Soldevila, per abocaments historics directes a la rasa del
FFCC provinents de les basses de retencio de salmorres.

- Surgencies salines de Torrebruna i la Malesa

- Salinitzacié finques agricoles marge dret (terrassa fluvial) del riu Llobregat, per
I'addicié de filtracions varies en zona basses de retencié i runams del Cogulld,
aigiies avall barranc Soldevila i el pont de la ctra. d'Artés (ler i 2on rierols salats,
font bassa de rec i altres rierols del marge dret) on s’han perdut tots els cultius
agricoles (actualment zona ocupada pel poligon industrial Illa Sud).

- Salinitzacié recent, del fredtic del Llobregat i de I'abastament d'aigua potable a
Sallent

Sampedor:
- Salinitzacio conca alta del Riu d'Or (agqiiifer, pous i fonts a Torrebruna)

Comarca del Baix Llobregat
- Salinitzacié dels recursos hidrics del riu Llobregat, tant superficials com
subterranis

3.3.3 Activitats d'extraccions d'arids:

De sempre, els rius han estat font de recursos, pel que es troba en el seu entorn
natural i per molts altres usos, com: el regatge, la generacié d'energia o
I'abastament d'aigua per a la indistria i la poblacié, etc.

Una activitat molt important perd, és l'aprofitament dels materials geoldgics que
en certs trams dels rius s'hi dipositen com a conseqiiencia prévia de l'erosio i el
transport en les avingudes, materials que fambé es localitzen en terrenys de tipus
al-luvial i estan constituits pels llims, les sorres i les graves. L's principal que en fa
'home d'aquests dos Ultims, és per fer tot tipus d'obres, de forma directa o
mitjangant un tractament en plantes especifiques.

Al Baix Llobregat, aquesta prdctica es coneix de sempre. En un principi hi havia
persones que s'hi guanyaven la vida, a base de fer viatges al riu amb carros i pales,
representava un gran esforg fisic tant per I'home com per l'animal que arrossegava



el carro. Les quantitats recollides era sempre minses (com a molt 1 m®, que
representa de 1.400 kg a 2.050 kg segons la humitat). L'afeccié a I'ecosistema
fluvial del riu era baix, comparat amb les extraccions fetes posteriorment, doncs
amb el temps, I'evolucié de la maquinaria, medis de transport a I'efecte i una certa
manca de control de les Administracions ho van augmentar molt.

Les primeres excavadores van ser a vapor i constituiren una gran revolucié, més
tard, amb els motors d'explosid, I'augment de la poténcia i la capacitat de la cullera,
els rendiments es van multiplicar aixi com la superficie i la fonddria dels sots. Les
grans mdquines, amb unes poques cullerades emplenen un gran camié (uns 25 m?) en
pocs minuts, i a més, potencialment poden treballar, en qualsevol escenari
meteoroldgic, tant de dia com de nit (laborables i festius).

Inicialment després de retirar les sorres, els petits sots que quedaven al riu, eren
omplerts de nou per les avingudes, iniciant-se el cicle d'extraccié al poc temps, o
bé si les extraccions eren en finques agricoles a les voreres o més endins del
territori, es “regularitzava” mitjangant contractes darrendament entre els
propietaris i les empreses d'extraccié i/o de la construccid.

Una vegada extretes les sorres, ha estat practica habitual, que en lloc de rebli els
sots amb terres i materials inerts, tal com era recomanable (Circular n°® 81 del
"Gobierno Civil” - BOP n° 126 del 26-05-75) amb la finalitat de protegir la
quantitat i la qualitat de les aiglies subterranies, tant per manca de vigilancia i
permissivitat de les Administracions com per les practiques il-legals de les
empreses, transportistes i d'alguns Ajuntaments, s'hi aboquessin residus municipals
i industrials (sélids i liquids), alguns téxics i perillosos.

Com a resultat del pas del temps, les avingudes del riu i les caracteristiques
geoldgiques de l'agiiifer (elevada transmissibiliat) s'han anat contaminant els
recursos hidrics subterranis.

Passat el temps i en funcié de les actuacions sobre el territori com la construccié
de la canonada de 2,40 m @ d'ATLL (Abrera/Sant Joan Despi), Autovia de la N-IT
els residus han aparegut de nou a la llum altre vegada, en molts casos s’han tornat
a soterrar i en d'altres s'han retirat amb desti a I'abocador del Garraf i/o en els
millors casos han estat tractats, amb els costos addicionals que aixd representa.

A les nombroses denlncies presentades historicament per part de particulars,
entitats i empreses d'abastament d'aigua potable, davant les Administracions
responsables i els Tribunals de Justicia de Catalunya, es van aplicar més
estrictament les Normatives a I'efecte per tal de protegir els recursos hidrics i
les aiglies subterrdnies, doncs aquestes, no solament s'utilitzen per a regar els
camps, siné també, per I'abastament de la poblacid i la inddstria. Les sancions als
infractors perd, han estat fins fa pocs anys totalment insuficients.



El volum extret de sorres i graves doncs, al Baix Llobregat ha estat molt important
de sempre i per tant ha generat, sobretot a partir dels anys 50 del segle passat,
amb la febre constructiva (que avui encara es manté), un gran nombre de sots amb
un gran nombre de problemes, sobretot afectant, com s'ha explicat, directament a
la qualitat de les aigiies subterranies.

Aquestes conductes poden haver enriquit a una minoria, pero el cost economic,
mediambiental i social de la seva reparacié, tant piblica com privada, ha estat molt
elevat fins ara, i encara perdurara molts anys. L'Ultim gran espoli documentat, de la
riqguesa de les sorres del Llobregat va coincidir amb la construccié de la nova
Autovia N-II i I'endegament d'un tram del riu en el periode aproximat 1996/99, i
es valora a preu de mercat, en uns 22.000 milions de Pta. (ara uns 132 milions
d'Euros), Aquest escenari, va ser motiu de diverses investigacions judicials (Avui
04-02-99). Arrel daixo, la gestié de les terres, sorres i graves de l'actual
desviament del riu i altres grans obres, no solament al ferme municipal del Prat de
Llobregat, siné a les Conques Internes de Catalunya principalment, estan
controlades i sén responsabilitat de I'Agéncia Catalana de I'Aigua.

En la taula, s'exposen alguns dels compostos detectats, identificats i/o denunciats
en major o menor grau, en les aigiies subterranies de les cubetes de Sant Andreu
de la Barca, Palleja i els agiiifers de la Vall Baixa com a consegqiiéncia de |'efecte de
lixiviacié dels compostos solubles dels residus soterrats, quan entren en contacte
amb les aiglies subterranies, per l'infiltracio d'aiglies de pluja, l'increment dels
nivells piezomeétrics de l'agliifer per les avingudes del riu o bé mitjangant I'efecte
de succid per I'excés d'extraccié d'aigiies. d'alguns pous. La cubeta d'Abrera, pel
moment, ha estat menys afectada per aquestes activitats.

‘Inser'ir' taula compostos sofs‘

La preséncia d'aquests parametres contaminants, complica en molts del casos, el
tractament de les aigiies per a usos de la poblacié i de la inddstria, i per tant
origina increments significatius en les despeses, doncs apart de les limitacions que
s'indiquen en les Normatives per a l'aigua potable, inicialment s'han aportat
compostos que per les seves caracteristiques de toxicitat o d'altres de tipus
sinergic, alteren la qualitat organoleptica de les aigiies potables destinades a la
beguda (gust, color i olor) i/o altres tipus de qualitat per a els usos de les aigiies,
sobretot per aplicacions en les indistries del ram de l'alimentacié i farmacéutic,
entre d'altres activitats.

També cal recordar que davant d'aquest escenari de residus soterrats, la qualitat
de les aiglies subterranies pateix I'efecte afegit de la salinitat de la conca del
Llobregat i dels contaminants, que en part s'infiltren en els moments inicials de les
avingudes, sobretot pel que fa al riu Anoia i a la Riera de Rubi, doncs en ocasions ho
es poden desviar pels sistemes de By-pass establerts. Aquests es col-lapsen pels



arrossegaments de fangs i sorres i s'ha d'esperar a restablir-los passat un tfemps
quan s'assoleix la baixada dels cabals circulants

Com a exemple en el mapa adjunt, on sols s'exposa un tram del riu Llobregat (de la
seva confluéncia amb la Riera de Rubi fins els termes municipals de Sant Boi de
Llobregat i de Cornelld de Llobregat), apareixen relacionades dades historiques
dels sots d'extraccié d'drids més significatius.

‘Inserir' Mapa extraccio d'&rids‘

‘Inserir Taula so‘rs‘

A més el territori del Baix Llobregat fa pocs anys, s'ha vist afectat per la
construccié de I'Autovia N-II, endegament del riu, i ara mateix també ho esta pel
desviament del fram final i per les obres del tren d'AVE. Es probable doncs, que es
retrobin en part i traginin de nou, residus enterrats en la recerca d'drids i/o en
les diferents rases a fer per canviar de lloc alguns dels serveis existents, treballs
de construccié de talussos i adequacié del terreny especifics dels projectes en
curs.

Caldria doncs per part de I'Administracio competent, establir els mecanismes de
seguiment oportuns, amb sancions exemplars, per tal d'evitar les males practiques i
abusos detectats i denunciats en actuacions anteriors.

3.4 ACTUACIONS DE MILLORAMENT

Al Baix Llobregat, a la segona meitat del segle passat i després de diferents
increments en el temps, dels cabals obtinguts inicialment en l'aqiiifer de Cornellg,
es va presentar una manca d'aigua disponible, arrel de I'augment de la demanda,
tant per la poblacié com per la indistria. Cal recordar, que els recursos hidrics de
les aigiies de l'aqiiifer de Cornella, ja venien explotats inicialment per part de la
‘Sociedad General de Aguas de Barcelona” (SGAB), segons la "Real Orden del 26
dabril del/ 1905" mitjangant concessié de 1.000 |/seg. d'aiglies artesianes, per
I'abastament d'aigua potable a Barcelona i area d'influéncia, i cal recordar que van
ser demanats, com ha passat altres vegades posteriorment en el temps, arrel
també, de les limitacions per I'época, d'altres abastaments, principalment dels
cabals d'aigua procedents de l'aqiiifer del riu Besos.

Aixi doncs, es va decidir I'aprofitament de les aigiies superficials del riu Llobregat.
La SGAB el 6 gener del 1955 va posar en marxa el seu tractament en I'ETAP
situada el terme municipal de Sant Joan Despi, ampliada posteriorment el juny del
1962. Despres dels anys se'n va construir una altre a Abrera I'any 1980,
actualment a carrec d'Aigiies Ter Llobregat (ATLL).

La demanda doncs, va quedar coberta per uns anys, fot i que successivament es van
d'haver d'aplicar nous tractaments arrel de la baixa qualitat de les aigiies del riu



Llobregat. Una tercera etapa de millora del tractament i afinatge va endegar-se a
fins I'any 1992, i posteriorment se’'n han endegat d'altres a partir del 1998, en base
dels diferents programes I+D de la mateixa SGAB, i que continuen en l'actualitat,
entre d'altres objectius, per l'adaptacio progressiva a la recent Normativa de
criteris sanitaris de qualitat de les aiglies pel consum huma “RD 7140/2003" També
Mina Publica de Terrassa, SA a partir del 1976 disposa d'una ETAP per
l'aprofitament d'aiglies superficials del riu Llobregat.

3.4.1 Derivament Riu Anoia i Riera de Rubi.

A finals dels anys 50, la quantitat i qualitat de I'abastament subterrani de l'aqiiifer
del Delta era prou coneguda, i la salinitat ha representat en el temps, la
caracteristica fisicoquimica més continuada i significativa, sense possibilitat de
tractament. La quantitat de l'aigua superficial amb cabals molt variables i la seva
baixa qualitat pels abocaments urbans-industrials, sense tractament, en tota la
conca del riu Llobregat, especificament en el tram del Baix Llobregat fins Sant
Joan Despi (SJID), no era la desitjable per I'epoca, arrel del poc control i la
permissivitat de les Administracions Plbliques responsables de vetllar per la
qualitat de les aigiies, tant superficials com subterranies, tot i que en aquells
temps ja existien Normatives com: ‘Ley de Aguas 13-06-1879” , “Codigo
Alimentario Espafiol” i el "Codigo Penal”.

Eren evidents doncs, la nulla voluntat politica i judicial, amb cronicitat de baixa
quantia en les sancions economiques o endegament inexistent de processos penals
a aplicar als infractors, tot i el que s'especificava en el Codi Penal (des de molt
abans de I'aprofitament de les aigiies superficials del riu Llobregat I'article 346 en
relacié al 347-2° ja hi constava aquesta practica potencialment delictiva), els
tribunals en un llarg i problematic periode de temps, van quedar inedits en el tema,
tot i les denlncies formulades per les empreses subministradores que en patien les
conseqliencies, tant d'imatge com econdmiques.

Aixi les coses, ara mateix segons l'article 112 de la Llei d'Aiglies, els abocaments
sense autoritzacié son clandestins i si I'Administracié en te constancia i no ho
dendncia als tribunals, els responsables per omissio dels fets, incorren en una
responsabilitat penal, tal com diu lI'article 329 del Codi Penal actual.

Abans del funcionament de 'ETAP de SJD, la SGAB va endegar un estudi analitic i
de la qualitat de les aigiies superficials per detectar els punts més conflictius del
riu Llobregat, sobretot a la Comarca del Baix Llobregat i es van iniciar gestions. La
SGAB va efectuar dendncies per trobar-hi solucions. Els parametres investigats
pero, sols assolien principalment, els que definien la linia de tractament i la qualitat
sanitaria establerta per I'época.



La preocupant davallada de qualitat, sobretot en la decada dels 60', afectava a
I'explotacié de les I'ETAP's existents al llarg del riu, sobretot la de SJID, arrel
entre daltres, per les aportacions, principalment el riu Anoia a Martorell i la riera
de Rubi a El Papiol, una part dels cabals d'aquesta riera ja es desviaven de forma
natural al canal Capdevila pel angle de confluéncia de la riera amb la resclosa del
canal, pero posteriorment retornaven al riu per les comportes dels canals i
regadores dels pagesos, generant en molts casos l'efecte de doble capa
contaminant. El resultat era desastrds per poder potabilitzar-les.

La qualitat de les aigiies del riu Llobregat doncs, avall d'aquests dos afluents, tot i
que l'autodepuracié natural del riu ho afavoria en un grau elevat, es va fer
insostenible, provocant continuats episodis de contaminacié greu, principalment per
amoni, metalls pesants, detergents i color, sobretot a 'Hivern davant de poc cabal
circulant, baixes temperatures i menor insolacid. Aixo obligava a reduccions
constants dels cabals aprofitats i freqilientment a l'atur total, de 'ETAP de SJD,
tot i els esforgos tecnics i cientifics, en les implementacions dels tractaments de
potabilitzacié aplicats per la SGAB. La taula adjunta, tot i exposar dades de
mitjanes anuals, es un apunt demostratiu d'aquesta afectacio, abans de posar-se en
marxa els derivaments, després i també dades del 2002 amb el sanejament quasi
bé acabat.

‘Inserir escenari derivament Anoia Rubﬂ

Davant d'aquest escenari, la passivitat, manca de solucions per part de
I'Administracié Pdblica, i la necessitat de mantenir al maxim, 'abastament d'aigua
potable per part de la SGAB, aquesta va proposar un pla de millores, fruit de la
qual i per "Concession Administrativa del 14-04-62", va autoritzar-se, en principi,
el desviament del riu Anoia i de la riera de Rubi a la xarxa de canals agricola-
industrials, (amb Us pel rec i forga motriu d'algunes indlstries) del marge esquerra
del riu Llobregat (municipis de El Papiol i Molins de Rei) que s'originaven al canal
Capdevila, d'aquest al canal Ferrer i Mora que connectava al Canal de I'Infanta i
xarxa de rec agricola fins el seu desguds al mar, travessant els municipis de Sant
Feliu, Sant Joan Despi, Cornella, L'Hospitalet i Barcelona.

Es signa un conveni amb les industries, regants i el Canal de la Infanta per alliberar
cabals del riu Llobregat a canvi dels del riu Anoia i la Riera de Rubi, mantenir la
salinitat, com a maxim, en la que aportés el riu Llobregat en el punt de captacio, i
les dotacions de cabals a la xarxa de canals en 2,5 m®/s, mitjangant la regulacié de
la resclosa Capdevila (ara enderrocada per la construcciéo de I'Autovia del Baix
Llobregat) al canal Capdevila.

En el conveni signat, s'explicita la voluntat de mantenir tancats tots els retorns del
sistema de canals de la marge esquerra del riu Llobregat, fins aigiies avall de
'ETAP de Sant Joan Despi. Per la neteja anual dels canals, s'esperava una riuada i
I'ETAP es mantenia en reduccié dels cabals de tractament o fora de servei.



La construccié, l'explotacié i manteniment dels derivaments, va ser possible
mitjangant 'aplicacié d'un increment de la tarifa de la SGAB, i consisteix en resum
pel riu Anoia (66,5 km de curs i 929,4 km? de conca), on la obra s'inicia a Martorell,
just avall de la coneguda “palanca”, en una reixa de gruixuts, captacié d'aigiies
baixes fins a 1 m*/seg., recinte de sedimentacié de fins i agiieducte a un canal de
connexié al Canal Capdevila a El Papiol. Els passos pel riu Llobregat (Congost, antic
canal Sedd, Cubeta de Sant Andreu i riera de Rubi) estan resolts mitjangant
quatre sifons.

En quan a la riera de Rubi (31,0 km de curs i 122,1 km? de conca), donades les seves
caracteristiques de discontinuitat de cabals i I'important quantitat de sorres que
aporta en les sobtades avingudes, es desvia a El Papiol, mitjangant un talds inicial
aprofitant els materials de la llera de la riera, que a la vegada actua de recinte
d'estabilitzacié vers un canal d'aigiies baixes, inicialment per 800 I/s, reixa de
gruixuts i canal de connexié al canal Capdevila.

En el tram final a El Papiol els cabals d'ambdds efluents discorren en paral-lel fins
un sistema de comportes que permet la mescla d'aigiies - regulacié de cabals, i si
cal el seu retorn al riu Llobregat. A la zona també s'hi va construir la primera
estacié de control automatic de Catalunya, amb laboratori d'andlisis immediat,
comunicat per radio control amb I'ETAP de SJD situada a 12 km. aigiies avall. Els
parametres inicials de seguiment continu eren, el cabal, terbolesa, amoniac,
clorurs, crom i cianurs. L'obra es posa en funcionament el 19-08-68 a les 13,30h.

Posteriorment s'han anat ampliant el nombre de parametres analitzats, i la
capacitat de control en aquest punt. Actualment esta integrat en la Xarxa
Automatica de Control de Qualitat de les Aiglies (XACQA), comentat en I'apartat
3.5.8.

La meteorologia ha incidit en I'explotacio d'aquest sistema de desviaments, i ha
estat i és imprescindible, un control continu tant dels cabals desviats com de la
seva restitucid i qualitat, davant d'episodis d'avingudes que obstrueixen les reixes
en el cas del riu Anoia o bé trenquen el talds de la riera de Rubi. Encara ara, tot i la
millora de la qualitat de les aiglies del riu Anoia, 'ETAP de SID segueix presentant
aturs per episodis d'avingudes, sobretot per les de la riera de Rubi

Aquest desviament, no va resoldre completament el problema, doncs el creixement
dels cabals desviats i el perill d'inundacions per sobreeiximents, dels canals al
travessar les zones urbanes, van significar que una bona part dels mateixos no es
poguessin desviar pel Canal de I' Infanta, abocant-se de nou al riu pel canal de
desguds anomenat Rec Vell de Molins de Rei.

Per altra banda la xarxa de rec del Canal de I'Infanta, progressivament anys 60’ i
70', per la pressié urbanistica, amb minvament de la superficie agricola, manca de
neteja de la xarxa, i en part, la seva conversiéo en xarxa de clavegueram dels



poligons industrials, concentrant cabals de rec i abocaments industrials (per
I'epoca quasi 200 d'inventariats), freqglientment retornaven al riu Llobregat per les
regadores en nombrosos punts situats amunt de 'ETAP de SJD i l'efecte de la
doble capa en episodis de contaminacié severa continuava.

3.4.2 Canal Col -lector Autopista A-2

Paral-lelament al desviament del riu Anoia i la riera de Rubi, en la segona meitat
dels anys 60" es va construir I'Autopista A-2 de Barcelona fins a Molins de Rei i
alhora el 1969 un canal col-lector paral-lel a aquesta i al riu Llobregat, amb origen a
Molins de Rei per recollida de les pluvials de I'autopista, i també interceptor d'una
part de pluvials de rieres, xarxa de rec del Canal de |'Infanta, clavegueres i cabals
de retorn del Rec Vell. Aixo va agreujar la situacid, doncs les aigiies s'incorporaven
al riu Llobregat encara més avall, tant sols a 2 km de 'ETAP de SJD i per tant els
episodis de contaminacié van augmentar, arribant sovint a provocar |'aturada total
del fractament pels greus problemes de qualitat.

3.4.3 Tub del Governador

L'any 1978 davant la sequera, manca de cabals al riu Llobregat i la persistent
davallada de la qualitat de les aigiies, pels abocaments continus entre d'altres, de
les aiglies residuals d'activitats de tractament quimic de superficies (amb cianurs i
metalls pesants), situades principalment a Terrassa, Rubi, Papiol, Molins de Rei i
Sant Feliu), es va proposar la construccié d'urgencia d'una canonada de 2,3 km i
15 m de didgmetre capag per uns 3 m®/s, amb inici al final del Collector de
I'Autopista A-2 on es va disposar d'una bateria de comportes que funcionen com a
sobreixidor i també es tanquen amb nivells extraordinaris del riu Llobregat.
Aquest collector es va posar en servei el 03-07-79 a les 13,40h. i segueix pel
marge esquerra del riu Llobregat fins sobrepassar la captaciéo de IETAP de SJD
abocant les aigiies al riu directament

Aprofitant la situacid, es van connectar també importants aportacions d'aigiies
residuals de les poblacions de Molins de Rei i Sant Feliu, que venien a sumar-se a
les anteriors a més de les pluvials per les quals havia estat construit aquest canal
col-lector. D'aquesta forma, el Tub del Governador va constituir-se en pega clau en
el sistema de sanejament provisional de les aigiies del riu Llobregat destinades
posteriorment a |'abastament public.

Amb el funcionament del Tub del Governador doncs, quedava quasi “sanejat” el
marge esquerra del riu Llobregat, sols en base d'aplicar pero, solucions de "by-
pass”, des de El Papiol fins a Sant Joan Despi. La finalitat era, aprofitar al maxim
per l'abastament, els cabals superficials que restaven pel riu Llobregat, si bé
aigiies avall, el riu seguia sent una veritable claveguera fins el mar Mediterrani.

3.4.4 Col-lector riera Fonsanta



D'altra banda, la riera de la Fonsanta es va transformar progressivament en una de
les clavegueres principals de Esplugues, Sant Just Desvern, Sant Joan Despi, i
Cornella. Cal remarcar que aquesta riera té el seu punt final en el riu Llobregat,
aigiies avall de 'ETAP de SJID. Per tal d'evitar riscos sanitaris, els estaments
competents van procedir a la seva canalitzacié en un tub enterrat que
immediatament va demostrar-se insuficient en cas de pluges, causant inundacions
importants en |'antic casc urba de Sant Joan Despi. En aquest context, es va
projectar la construccié d'una conduccié alternativa que evités aquests problemes,
pero amb la sortida final ubicada aigiies amunt de la captacié de 'ETAP de SJD.
L'origen d'aquest col-lector va ser dissenyat com un simple sobreixidor de la
claveguera en que s'havia convertit la riera, sense xarxa separativa, per la qual
cosa la SGAB va denunciar que es provocarien, en el moment de la seva connexié
definitiva i en cas de pluges, importants abocaments d'aiglies mixtes pluvials i
residuals, aiglies amunt de la captacié de 'ETAP.

El maig de l'any 1984 es va finalitzar la construccié. Aquest nou col-lector iniciat
dins el nucli urba de Sant Joan Despi fins la riera de 'Onofre i al riu Llobregat, va
representar més avall, en la seva interseccié amb el Tub del Governador la
construccié d'un sifé que va limitar el cabal de 3 m*/s a 1,2 m*/s. També va
interceptar el Collector de Salmorres. La SGAB va denunciar lI'expedient i els
episodis de contaminacié presentats, amb la paradoxal resposta de I'Administracié
de que sols eren aigiies pluvials

Aixi doncs, des de |'any 1984 la situacié del "sistema de by-pass provisional de
sanejament” de la part baixa del riu Llobregat, va quedar en un estat encara més
precari, totalment sensible a qualsevol anomalia. D'aquesta manera, |'abocament de
la depuradora de Sant Feliu, realitzat al canal collector de |'Autopista A-2 des de
la progressiva posta en marxa del Sistema 7 de Sanejament a partir de 1990, va
col-lapsar totalment la capacitat del Tub del Governador.

Una obra de similars caracteristiques es va construir l'octubre del 1992 a la riera
de la Salut a Sant Feliu de Llobregat, amb el resultat d'afegir més riscos als ja
existents

3.4.5 EDAR Sant Feliu de Llobregat

L'any 1989 amb la posta en marxa del tractament fisicoquimic a I'Estacié
Depuradora d'Aigiies Residuals (EDAR) del Sistema-7 del sanejament a Sant Feliu
de Llobregat i l'abocament de les aigiies tractades (entre 0,4 a 0,6 m3/s) al
col-lector de I'Autopista A-2 la situacié es torna a complicar, doncs tot i la millora
de la qualitat de les aigiies residuals en general, aquestes van fornar a presentar
un escenari de retorns sobretot pels sobreeiximents al riu Llobregat a la zona de
les comportes existents al final del Canal Col-lector de |'Autopista, inici del Tub del
Governador.



L'any 1995 es va ampliar a un tractament de tipus bioldgic i els abocaments de fins
800 I/s, afegit a que el Canal de I'Infanta en total recessié de les zones agricoles
en benefici de l'urbanitzacié intensiva, va minvant la seva capacitat de desviar
cabals del riu Anoia i de la riera de Rubi, s'ha obert un escenari complicat en que es
sovintegen els retorns al riu, de cabals d'aiglies residuals amb insuficient
tractament pel Canal Col-lector de I'Autopista. Val a dir que ja s’ha posat en
marxa, mitjangant un tractament de tipus terciari, a finals del 2003, la possibilitat
de reutilitzar una part de les aiglies de 'EDAR de Sant Feliu per part dels regants
del Canal de la Dreta del riu Llobregat, i aixi poder alliberar cabals del Tub del
Governador evitant episodis de sobreeiximents.

Cal reconéixer que a la fi dels anys 90' i l'inici del segle XXI, es palesa una millora
important en la qualitat general de les aiglies del riu Anoia, fruit d'uns quants anys
d'aplicacié i funcionament dels sistemes de sanejament desplegats a la seva conca i
per tant, en funcié de la dilucié amb el cabal del riu Llobregat, es pot considerar o
no el seu desviament a Martorell.

La riera de Rubi tot i que els sistemes de sanejament, ja estan construits amb
'EDAR de Terrassa i 'lEDAR de Rubi en funcionament, actualment encara no es
disposa d'un perfil garantit de qualitat suficient i es segueix desviant avall de
'ETAP de SJD, a l'espera d'una solucié definitiva.

3.4.6 Col-lector de salmorres

Les aiglies superficials de la conca del riu Llobregat, que alimenten l'aquifer de la
Vall Baixa, ja venien controlades inicialment de molts anys per la SGAB i es van
intensificar amb l'increment de la salinitat detectat per la posta en marxa I'any
1923 de les extraccions de potassa (com ja s’ha explicat anteriorment) i els
abocaments d'aigiies salines de procés directament al riu.

Per aquest motiu el 1930, es va presentar un escenari de denlncies dels
subministradors, usuaris industrials i agricoles. El 1931 es va crear una comissio
previa d'estudi “Comision de Estudios de la Salinidad del rio Llobregat” "CESALL”
que l'any 1933 va redactar unes conclusions on es proposava la construccio d'un
col-lector, inicialment de Suria fins el mar.

Per tal de fer el seguiment de la qualitat, I'any 1931 també es va crear la "Comision
Inspectora de la Salinidad de las Aguas del Rio Llobregat” "CISALL’ Aquesta
comissié, formada per representants de totes les parts interessades, va disposar
amb cdrrec a les explotacions potdssiques, en cinc punts estrategics de la conca
del Llobregat, d'unes casetes de control a Malagarriga i Antius al riu Cardener i
Torrerroca, Solervicens i Palleja al Llobregat (veure la ubicacio més endavant, en
el mapa del col.lector de salmorres).



En el seu interior mitjangant una bateria de dipdsits, sistema automatic de
recollida diaria de mostres, autonomia setmanal i limprescindible equipament
d'andlisi volumetrica de clorurs, es podien controlar els trams dels rius Cardener i
Llobregat afectats per les activitats extractives de la potassa i la seva influéncia
aiglies avall. Aquestes casetes de control en linies generals, han estat en
funcionament ininterromput en un periode aproximat que compren del 1931 fins la
posta en marxa el 1989 del Col.lector de Salmorres i progressivament, de noves
Estacions de Control Automatic.

A més a més d'aquest control setmanal CISALL, per tal dampliar el coneixement
de l'estat de la conca del riu Llobregat, mensualment es feia una recollida d'un
minim de 140 mostres per tota la conca, 51 al riu Cardener i 89 al riu Llobregat.
Una vegada l'any, s'incrementava el control afegint unes 100 mostres més. Els
parametres analitzats eren, index de pH, clorurs, alcalinitat, duresa, estimacié
dels cabals circulants i periodicament el magnesi.

Cal comentar que tal i com estaven els medis de fransport, les comunicacions en
molts anys, la meteorologia, i el fet de que les mostres havien de ser analitzades
en el més curt termini, aquesta tasca representava, apart d'un bon nombre de
quilometres de recorregut a vegades per camins infames, tot un repte i quasi bé
una aventura, doncs es realitzava, com a molt, en dos o tres dies tant sols. Les
mostres eren analitzades en el Laboratori Municipal de I'Ajuntament de Barcelona i
més endavant en els de les Administracions on van recaure les competéncies
d'aquest control. El 1967 la CISALL va ser absorbida per la CAPO, competéncies
que el 1981 es transferiren a la Junta d'Aigiies i Junta de Sanejament. Des de
I'any 2000 el control de la salinitat i sistema del col.lector de salmorres depén de
I'Agencia Catalana de I'Aigua.

Tornant als anys anteriors al col.lector, els abocaments d'aigiies residuals salines
provinents de les explotacions potdassiques, va continuar generant nombroses
dendncies tant per les empreses de subministrament d'aigua potable, els usuaris, i
especialment els regants, pels costos “in crescendo” del tractament de les aiglies
industrials i el deteriorament progressiu de la qualitat organoléptica. El récord de
salinitat al riu Llobregat esta registrat del 3 al 4 de setembre del 1965, en que
arrel d'unes intenses pluges localitzades a Cardona i sobtada avinguda del Rierol
Salat, es va assolir una mitjana en 24h de 2.411 mg de ClI”/I, en una mostra recollida
a la caseta automatica de la CISALL a Palleja

Aquest escenari tot i les propostes de la CESALL l'any 1933, el projecte de
col.lector no es va materialitzar fins I'any 1983, per diverses causes, sobretot pels
greus efectes de la Guerra Civil. A la taula segiient s'exposa una cronologia
resumida de tot el procés fins el moment.

‘Inserir taula cronologia col.lector salmorres‘




El Col.lector de Salmorres va soterrat i te forma de "Y" amb un brag¢ de 38 km al
riu Cardener i 'altre de 23km al riu Llobregat, La unié s'efectua a Castellgali i ja en
un sol conducte de 70 km s'acaba al mar. Altres caracteristiques son de que
travessa uns 30 fermes municipals, s'han fet uns 29 passos de rius i pel bon
funcionament del sistema, degut a la diferencia de cotes fins el nivell del mar, en
tota la traga del col.lector estan situades estratégicament torres i arquetes de
cdrrega. En els diferents origens es disposa d'un tractament primari en basses de
retencié - sedimentacio.

Els materials de la canonada segons els trams i diametres, estan diferenciats en
fibrociment PAS (antisulfat) i poliester reforgat amb fibra de vidre, per tal de
fer-los resistents a l'atac de les salmorres

El col.lector en els anys que porta funcionant, si bé ha rebaixat notablement els
elevats nivells de clorurs, no s'han assolit pel moment, de forma continuada, els
continguts de clorurs del riu Llobregat a Sant Joan Despi, als nivells recomanats
de 250 mg CI'/L en l'actual Legislacié (RD 140/2003 de 7 de febrer) i menys
apropar-se als valors historics d'abans de les explotacions de potassa avaluats en
uns 86 mg CI'/L. També cal comentar, que amb els tractaments d'oxidacié actuals
per la potabilitzacié de les aiglies amb desti al consum humd, la preséncia de
clorurs incrementa la generacié de trihalometans, entre el que es detecten el
cloroform i el bromoform. En el RD citat, el contingut maxim de trihalometans es
fixa per sota dels 100 pg/L

El mapa avall exposat, mostra la traca del Col.lector, aixi com el nom i
I'emplagament de les antigues casetes automatiques de presa de mostres de la
CISALL

‘Inserir mapa Col.lector sal‘

Actualment el Col-lector de Salmorres del riu Llobregat, en el que s’han detectat
fins el moment més de 200 trencades per varies causes, que ha provocat episodis
puntuals de salinitzacié no desitjats, estd al limit, o sia que s'han d'accelerar al
maxim les solucions de millora de la seva capacitat hidraulica, per tal d'augmentar
cabals desviats i/o el seu desdoblament en alguns trams, aixi com també, la
connexié d' aportacions salines encara no connectades. Per altra banda, el factor
afegit del risc a un major volum o la concentracié d'aigiies salines, generades per
l'increment de les extraccions de potassa es palesa. En cas contrari, el riu
Llobregat, entre d'altres problemes i relativament aviat, es veurd novament
resalinitzat. A I'hora de tancar aquest resum pero, arriba la noticia de que ha
sortit publicat en el DOGC nidm. 4012 del 18-11-2003 un anunci del Departament de
Medi Ambient en aquest sentit amb |'aprovacié de I'ampliacié de l'actual Col.lector.
Es d'esperar doncs que les obres a fer, s'executin el més aviat possible, per poder
desviar quan abans, el maxim de concentrats salins.

La taula i el grafic adjunts aporten I'evolucié de la salinitat del riu Llobregat a Sant
Joan Despi, abans i després de la posta en marxa del Col-lector de Salmorres



‘Inserir taula clorurs SJ D‘

‘Inserir grafic contingut de clorurs a SJ D|

El seglient grafic mostra |'evolucié de les tones de clorurs totals transportades
pel Col-lector de Salmorres i pel riu Llobregat segons dades mitjanes ponderades
digries. Les tfones transportades pel riu Llobregat aquests dltims anys, es
mantenen en valors inferiors a les 300 t/dia, confirmant la tendéncia iniciada |'any
1989 amb la posada en marxa del col-lector. Cal comentar perd que aixo és per a
cabals baixos, doncs per a cabals elevats del riu en epoca de pluges, la influéncia
directe dels runams salins i la indirecta d'origen eolica difusa, escampada pel
territori, es posa de manifest fins i tot, poden superar les tones transportades pel
Col.lector

‘Inser‘ir‘ grafic tones clorurs ‘rr'anspor"rades‘

Tot seguit en el segiient grafic comparatiu, s'indica la concentracié de clorurs del
riu Llobregat a Sant Joan Despi en les mitjanes ponderades dels anys 1985 al
2002, i l'estimacié de clorurs que s'haurien detectat sense la construccié del
col-lector

‘Inserir' comparativa clorurs col.lector|

A la conca del riu Llobregat i al Baix Llobregat s'han patit doncs situacions
complexes solucionades, a vegades posant pegats, i altres en obres importants
d'infrastructura i del sanejament.

Més endavant s'exposen les actuacions que es va fer en moments limit, on la
utilitzacio “"normal” dels recursos hidridrics requeria actuacions urgents. De
forma anecdotica es podria assegurar que arrel de I'extraordindria diversificacié
de les activitats contaminants, que han afectat i en ocasions encara afecten, les
aigiies del riu Llobregat, en un moment o daltre, s’hi han pogut identificar, en
menor o major quantitat, quasi tots els elements de la Taula Periodica, tant per si
mateixos com en combinacions de tipus organic i/o inorganic, i si en manca algun
per descobrir, és que no s'ha disposat pel moment, de la técnica instrumental
analitica adequada i/o d'un l'investigador persistent en aquest tipus d'objectius
amb un finangament suficient.

3.4.7 Depuradora del Baix Llobregat (DEPURBAIX)

S'ha de comentar, per la seva magnitud i eina imprescindible per la recuperacié de
les aiglies i I'ecosistema del Delta del riu Llobregat, que I'any 2002, es finalitza la
construccié dels col-lectors en alta del Baix Llobregat, tram de Cornelld i Sant Boi
fins El Prat, sistema acabat amb I'EDAR final (la més gran de Catalunya i una de les
més importants d'Europa) inaugurada concretament el 25-10-02 i actualment en



fase d'optimitzacié. Estd situada a El Prat de Llobregat, i representa la
consolidacié del Pla de Sanejament de Catalunya. Aixi doncs finalment ja es desvia
el clavegueram urba - industrial, amb abocament directe al riu sense tractament, i
acaba el temps en que el riu Llobregat hagi estat una claveguera a partir de IETAP
de SJD fins el mar. En l'actualitat s'esta observant una lenta recuperacio del riu en
aquest tram, tot i el risc que representa qualsevol episodi d'abocament, que per les
seves caracteristiques facin enrere aquestes expectatives.

‘Inser‘ir Esquema derivaments i By-pass|

3.5 SITUACIO ACTUAL
3.5.1 Introduccid

La comarca del Baix Llobregat, per les seves caracteristiques de poblacio,
activitats industrials, i la seva proximitat al Barcelonés, a diferéncia daltres
comarques, incorpora importants infrastructures del sanejament. Tot seguit
s'explica de forma amplia en que consisteix el sanejament a Catalunya, doncs es
creu necessari donada la seva complexitat.

3.56.2 El Pla de Sanejament de Catalunya, antecedents i aplicacio a la
Comarca del Baix Llobregat

A Catalunya amb el Regim Autondmic, les competencies en matéria d'aiglies es van
transferir per les Conques Internes, que representen tots els rius que neixen i
moren dins de Catalunya. El riu Llobregat doncs, hi estava inclos. La Generalitat de
Catalunya mitjangant la "L/ei 5/1981 del Parlament de Catalunya”, va crear la Junta
de Sanejament, per invertir en els diferents projectes i a la construccié de
col-lectors en alta acabats en EDAR's. També en la vigilancia i explotacié d'aquest
sistemes de sanejament i en la vigilancia i inspeccié d'abocaments a llera

Per altra banda, el Pla de Sanejament de Catalunya, aprovat per la Generalitat el
07-11-85, defineix els objectius de qualitat en els rius de Catalunya i va establir un
programa - calendari d'actuacions obert, que comprén dues grans etapes pel
sanejament de les aigiies residuals urbanes:

El PSARU I, per poblacions de més de 2000 h, amb I'horitzé del 2002, que és
I'aplicat i acabat al Baix Llobregat i el PSARU II per poblacions de menys de 2000
h amb horitzé del 2015. Pel 2005 els nuclis amb 200 h també tindran resolt el seu
sanejament i el 2015 el 100% del territori haura d'estar sanejat.

Pel finangament, s'establi des de I'any 1983 "“/Increment de Tarifa pel Sanejament”
(I'TS) que afecta l'aigua d'abastament i del “Canon de Sanejament” que afecta a
les captacions propies de cada inddstria i aixi poder disposar de medis economics
suficients per fer front a I'elevat grau de contaminacié dels rius i avangant-se, per



tant, uns anys a les disposicions Estatals de la "Ley de Aguas de 02-08-85" on a
través del “"RD 849/86 de 11-04-86” i la "Orden 23-12-86” va suposar la
implantacié generalitzada a tot I'Estat de la figura fiscal del “Canon de vertido”a
gestionar per les "Confederaciones Hidrograficas u organismo de Cuenca”

L'any 1993 entra en vigor l'autodeclaracié ‘Llei 19/91 del Parlament de Catalunya”
per la que qualsevol indistria ha de declarar tant els seus consums com la seva
cdrrega contaminant

Finalment doncs, després de molts anys d'un escenari quasi bé cadtic dels nostres
rius, es pogué presentar com a eina, un Pla de Sanejament i el riu Llobregat a la
comarca del Baix Llobregat va ser un dels primers beneficiats amb la construccié
inicial del Sistema-7 inclos en el Pla, que compren un tram del riu molt important
arrel de ser el més poblat i industrialitzat. El col.lector interceptor principal,
s'inicia en el terme de Martorell (zona Sedéd) pel marge dret del riu i pel marge
esquerra des del municipi de Castellbisbal, acabant amb 'EDAR establerta a Sant
Feliu de Llobregat, com ja s'ha explicat anteriorment.

Aquest primer pas, va ser linici d'una millora de la qualitat de les aigiies
superficials del riu Llobregat en el punt on es recullen per I'abastament public
(ETAP de Sant Joan Despi), que havia arribat a un escenari de qualitat quasi be
insostenible, tot i les obres de millora ja explicades, amb nombrosos episodis
d'atur per abocaments incontrolats, tot i els esforgos i dedicacié que la mateixa
SGAB tenia establerts amb un servei de vigilancia dels recursos propi

En resum, per tal d'aclarir la filosofia del Pla de Sanejament, aquest marca les
directius per al sanejament d'aigiies residuals orientades a:

* Preveure la contaminacié d'aiglies superficials, subterrdnies i marines
posant especial émfasi a la prevencid en origen.

* Restituir el caracter potable i natural de les aiglies subterranies i
superficials.

L'objectiu principal és aconseguir un nivell de qualitat de |'aigua que asseguri els
usos definits al Pla, abans del 31-12-2005.

L'aigua s'utilitza en qualsevol activitat humana, i l'impacte que directament o
indirecta s'infringeix al medi hidric fruit d'aquesta activitat obliga a posar en
relleu |'origen de la contaminacié de l|'aigua i els principis de solucié des de
proposicions diverses pero complementaries. Es tracta d'establir les directrius i
els principis d'actuacié que permetin d'abordar el problema, d'una banda, des de la
posicié dels agents contaminants de I'aigua i, d'altra banda, des de la posicié del
medi hidric receptor, ja sigui aigua continental (superficial o subterrania) o aigua
marina.



A més, tot i la necessitat de |'accié reguladora de |'Administracié sobre les
activitats potencialment contaminadores de I'aigua, és sabut que la participacié i la
identificacio dels usuaris de |'aigua és una pega clau per aconseguir els objectius
de qualitat que s'indiquen en aquest Pla.

La existéncia de xarxes unitaries en la infrastructura de sanejament urbg, on s'hi
connecten nombroses activitats industrials, exhaureix prdacticament les
possibilitats de depuracié de les aigiies residuals urbanes, perdo pot resultar
insuficient per aconseguir els objectius de qualitat quan |'origen contaminador és
un altre o també quan |'usuari malbarata un recurs escds com és I'aigua. D'aqui la
importancia d'aquests principis d'actuacid, de la gestié integral del sanejament,
compartint responsabilitats, i de |'educacié ambiental com a promotora de
I"autoregulacio i d'una nova cultura de I'aigua.

Els programes de desenvolupament del Pla de Sanejament

* Aiglies residuals urbanes (PSARU I i PSARU II)

* Tractament de fangs de depuradores d'aigiies residuals urbanes
* Aiglies residuals industrials (PSARI)

* Aiglies residuals d'origen ramader

* Aiglies residuals d'origen agricola

* Aiglies residuals per contaminacié d'origen difés

3.5.3 EI PSARUV 1

La Directiva 91/271/CEE estableix una seqiiéncia de prioritats en les actuacions de
sanejament i depuracid, el limit de les quals se situa al 31 de desembre de I'any
2005.

La Junta de Sanejament, d'acord amb la proposta no de llei aprovada pel Parlament
de Catalunya, va programar les seves actuacions perque |'any 1998 tots els nuclis
poblacionals majors de 2.000 h, disposessin del seu sistema de sane jament.

Aquest pla, planteja el sanejament i la depuracié mitjangant tractament secundari
dels abocaments de tots els nuclis poblacionals superiors a 2.000 h, en consonancia
amb el que s'especifica en els article de la Directiva, i va situar el limit a 31 de
desembre de 1998. La llei catalana 19/1991 permet elaborar el Pla de Sanejament
de Catalunya i es va desenvolupar a partir d'aquesta data, mitjangant programes i
marca els objectius de qualitat de les aigiies per al 2005.

El Programa de Sanejament d'Aigiies Residuals Urbanes (PSARU) establia una
quantificacié, valoracié i periodificacié de les actuacions necessaries per al
sanejament dels municipis de més de 2.000 h o de menys de 2.000 h pero més de



5.000 h entre poblacié censada i poblacié estacional, d'acord amb els criteris de la
Directiva Europea 91/271.

Evolucié del PSARU

L'any 1990 hi havia a Catalunya un total de 77 depuradores en servei i 14 en
construccid, les primeres previsions dels PSARU determinaven un total de 238
sistemes.

Des de 1992 fins 1999 es va passar de 90 a 225 depuradores en servei i la
previsié era de 297 al finalitzar el Programa. Algunes aglomeracions de menys de
2.000 habitants van ser incloses en aquest programa pel seu especial impacte
(Arnes, Das, els Muntells,..) Actualment segons dades de I'ACA, el nombre
d'Estacions Depuradores d'Aigiies Residuals urbanes en explotacié a 3 de
novembre de 2003 és de 298

A la taula s'exposen les dades més significatives de les EDAR's del Pla de
Sanejament existents en l'actualitat al Baix Llobregat i tfambé les molt properes
que l'afecten de Terrassa i Rubi, situades al Vallés Occidental

|Inserir taula EDAR's Baix Llobrega'r‘

3.5.4 El PSARUV II

El segon programa de sanejament d'aigiies residuals urbanes (PSARU II) per a
aglomeracions de menys de 2.000 habitants equivalents, esta previst que es dugui a
terme abans del 31 de desembre de 2005, segons la Directiva Europea 91/271.

Aquest programa ha de donar solucié al sanejament en aquells nuclis urbans no
resolts pel PSARU, i preveu la construccié d'unes 1.700 depuradores. Per a aquests
rangs de poblacié es pretén fomentar I'Us de tractaments tous.

3.5.5 Programa de Tractament de Fangs de les Depuradores d'Aigiies
Residuals Urbanes

Actualment es troben en servei 4 plantes de compostatge de fangs (Teid, Blanes,
Vilaseca / Salou i Manresa), esta prevista la construccié d'una nova instal-lacié
d'aquest tipus a Tortosa.

Aixi mateix, es troben en servei 4 plantes d'assecat térmic de fangs (Granollers,
Sabadell Riu-Sec, Banyoles i Montorneés del Valles), i en fase d'execucié 4 noves
instal-lacions (Rubi, Besos, el Prat de Llobregat i Mataré). En aquestes 8 plantes
d'assecat s'estd executant la cogeneracié associada a les mateixes. Al final del
Programa es preveu un total de 10 assecats térmics amb cogeneracié associada (els
ja citats i Olot i El Vendrell) i 25 cogeneracions amb biogas generades en les linies



de fangs de les EDAR, dels quals 6 d'ells es troben en fase d'execucio (Reus,
Manresa, Lleida, el Prat de Llobregat, Tarragona i Gava-Viladecans).

3.5.6 El PSARI

El Programa de Sanejament d'Aigiies Residuals Industrials es desenvolupa a partir
d'eines com:

* Programes de Descontaminacié Gradual (PDG)

* Convenis col-lectius de col-laboracié

* Ajudes a les empreses (mitjangant desgravacions fiscals)

* Subvencions a les empreses per la reduccié de la carrega contaminant .

En quan el riu Llobregat els objectius del sanejament per aigiies residuals urbanes
(PSARU I) estan quasi assolits en un 100% (pels municipis de més de 2000 h). Amb
el projecte quasi acabat, de I'Estacié Depuradora d'Aigiies Residuals (EDAR) de El
Prat de Llobregat, encara pendent del fractament d'afinatge i de la voluntat de
reutilitzacié de les aigiies tractades.

Al ser el tram de Sant Joan Despi fins el mar Mediterrani, aigiies avall de I'Estacié
de Tractament d'Aigiies Potables (ETAP) de Sant Joan Despi, I'iltim en aplicar-se
el sanejament, ha estat fins fa molt poc en un estat lamentable de claveguera a cel
obert. Les seves aiglies actualment, encara es froben en fase inicial de lenta
recuperacio.

L'aplicacié del PSARU II esta en fase de desplegament i caldra veure dins d'uns
anys els seus resultats. Cal pero comentar que al Baix Llobregat no incideix massa
doncs quasi tots els seus 29 municipis, superen la xifra d'habitats, sobretot a
I'estiu. Un escenari pendent és el de la reutilitzacié de les aigiies tractades a les
EDAR's, sobretot en la restitucio de cabals ecoldgics mantinguts i adequats a
cadascun dels nostres rius, doncs com el Pla de Sanejament consisteix
principalment, arrel de la masificacié del territori, en una “solucié de final de
canonada”, molts trams dels rius queden secs o quasi bé secs, generant tot un
seguit de problemdtiques de qualitat totalment insostenibles, davant al més minim
episodi contaminant, tot i I'esforg economic emprat en aquest darrers anys.

L'assignatura pendent a Catalunya, que en altres pdisos amb més recursos hidrics
tenen molt més avangant, és la reutilitzacié de les aiglies tractades en el
sanejament. Cal incidir en la important despesa econdmica d'aigua pels serveis dels
municipis, al no disposar de cap sistema alternatiu operatiu i eficient en aquest
sentit, i utilitzar sobretot la xarxa d'aigua potable per la neteja dels vials i el rec
dels espais verds. Téchicament avui dia, aquest escenari esta solucionat tant
sanitdriament com economicament i no és de rebut que al 2004 encara s'estiguin
llengant directament al mar en el tram que comprén la fagana litoral del



Barcelonés i Baix Llobregat més d'un milioc de metres cubics d'aigiies tractades
cada dia.

3.5.7 Control de conca

L'experiencia del coneixement de la conca del riu Llobregat aportada per la
CISALL, i desapareguda aquesta, va fer que es continués, tant per les
Administracions com per la SGAB, la recollida manual de presa de mostres de
forma sistematica. Tot i els nous sistemes de control automdtic existents en
l'actualitat, els resultats de la recerca manual, resulten complementaris i a la
vegada imprescindibles.

Els controls manuals han estat i son utilitzats principalment, per conéixer millor
'estat de les aigiies del riu Llobregat, la seva qualitat, detectar i fer-ne el
seguiment d'episodis de contaminacié, sobretot inicialment per protegir IETAP de
Sant Joan Despi, i més endavant 'ETAP d'Abrera, ara ATLL. A tall d'exemple en el
mapa seglient, s'exposen algunes dades d'interés del Baix Llobregat, del control
puntual mensual que efectua la SGAB.

‘Inserir' mapa de presa de mostres control mensual‘

3.5.8 Xarxa Automatica de Control de Qualitat de les Aigiies (XACQA)

L'abastament d'aigua potable de qualitat a poblacions de Catalunya i concretament
al Baix Llobregat, primer a I' ETAP de SJD, a IETAP de Mina Piblica de Terrassa i
més tard a 'ETAP d'Abrera, ha estat i és, un dels objectius permanents.

Davant les grans variacions en la qualitat de les aigiies del riu Llobregat, poder
establir amb fiabilitat, la previsié d'escenaris relatius a les alteracions de la
qualitat de les aiglies, per la preséncia d'episodis de contaminacid, ha estat una
constant preocupacio dels especialistes.

Primerament els medis disponibles eren escassos i la recerca bdsicament,
s'efectuava mitjangant personal especialitzat que es desplagava pel riu, recollint
mostres en punts determinats. Aquestes mostres primerament eren analitzades en
els laboratoris de control de planta, mitjangant els procediments i tecniques
disponibles, si bé més endavant es va disposar d'analitzadors portdtils per poder
afinar amb més exactitud, la localitzacié de punts de recollida de mostres i
facilitar informacié immediata amb emissores portatils i/o dels vehicles utilitzats.

Ja existia I'antecedent des del 1931, de la xarxa de casetes de la CISALL amb un
sistema automatic de recollida de mostres d'aigua diaria per un periode setmanal,
dedicada al control de la salinitat, i que a vegades es podia utilitzar per detectar
altres tipus de contaminacié. En els anys 70" perd, davant el creixent nombre
d'episodis contaminants, i aprofitant I'evolucié de les tecnologies disponibles per la



instal-lacié d'Estacions de control Automatica (ECA), es va endegar un pla pilot de
recerca de dades, mitjangant analitzadors automatics, en base d'ampliar la
informacié que ja es generava des del 1969 en I'ECA de El Papiol i especifica pel
control del sistema de derivament Anoia - Rubi

Se'n van ubicar al nivell experimental en la mateixa ETAP de SJD, a l'antiga
resclosa del canal Sedd, situada en el congost de Martorell, aiglies avall de la
confluéncia amb el riu Anoia i també a 'ETAP d'Abrera. Va ser per I'época, un dels
projectes pioners en tot I'Estat. L'objectiu era la deteccié en temps real de
possibles episodis de contaminacid, amb recollida de mostres per confirmar els
nivells de pardmetres concrets, alertant de la seva presencia amb la finalitat de
protegir les ETAP's amb un temps de resposta suficient.

Aprofitant aquesta experiéncia, més endavant al 1989, la mateixa SGAB, va crear
un pla pilot més avangat, que incorporava als objectius anteriors, la possibilitat de
monitoritzar l'evolucié dels parametres indicadors de contaminacié, definint
alertes, fixant valors maxims admissibles segons la legislacio establerta en cada
moment i també, poder informar mitjangant una base de dades de I'evolucié de la
qualitat de l'aigua.

Com era previsible la primera estacié d'Alerta d'aquesta tercera generacio es va
posar a el Papiol en el derivament del sistema Anoia-Rubi i va servir per seguir fent
proves d'equipaments diversos, sobretot, els de I'imprescindible condicionament i
filtrat de la presa de mostra en continu, en el menor temps possible, operacié que
representa I'exit o el fracds en els posteriors mesuraments dels analitzadors
automatics a instal-lar i tfambé, dels nous sensors desenvolupats amb col-laboracié
amb el Departament de Quimica Analitica de la UAB.

El 1992 despres d'avaluar els resultats obtinguts a El Papiol i també en els punts de
'ETAP de SJD i a la zona de Sedd, es van establir definitivament en els punts
indicats, afegint el 1993 la de 'ETAP d'Abrera. Les dades es rebien directament a
ETAP de SJID, amb la novetat inicial de que es podien aportar “on line” algunes
instruccions senzilles a les ECA

Actualment, i com a resultat d'un conveni signat el 1993, entre la Junta de
Sanejament primer i 'ACA despreés, a la conca del riu Llobregat, la xarxa existent
XACQA l'any 2000 era de tretze estacions, unes de I'ACA i altres de la SGAB,
diferenciades en tres nivells

Basica :Amb andlisis de set parametres, temperatura, pH, oxigen dissolt,
conductivitat, terbolesa, potencial redox, i carboni organic total (TOC)

Ampliada : A més dels anteriors, amoni i fosfats



Especial : Compren a més a més, cianurs, absorcié al UV, crom total, hidrocarburs
en superficie, equip de concentracié de microcontaminants orgdnics

A la comarca del Baix Llobregat se’'n troben d'emplagades en sis punts:

- Abrera (Llobregat) del tipus Especial installada abans de I'ETAP de Mina
Piblica de Terrassa, controla la negativa influéncia d'inddstries com textils,
quimiques, i tractament de superficies de la zona de Monistrol de Montserrat,
Esparreguera, i Olesa de Montserrat, aixi com fallades de les EDAR's situades
aiglies amunt.

- Martorell (R. Anoia) del tipus Especial, al marge dret del riu abans de la
confluéncia amb el Llobregat, controla la negativa influéncia d'indistries com
adoberies, papereres, caves i textils, i fallades d'EDAR's situades amunt de
municipis com, Igualada, Capellades, Sant Sadurni d'Anoia, Gelida.

- Sedo (Llobregat) del tipus Basica-Ampliada, controla episodis avall del riu Anoia

- Papiol (R. Rubi) del tipus Especial, final de la riera abans d'incorporar-se al canal
Capdevila, controla la negativa influéncia de les activitats urbano-industrials de
Terrassa i Rubi, i possibles fallades de les EDAR's,

- Papiol (Llobregat) del tipus Especial, just amb la confluencia de la riera de Rubi
amb el Llobregat, per tal de detectar episodis en situacions de petada del mur de
sorra que desvia la riera.

- Sant Joan Despi (Llobregat) del tipus Especial, amb un equip d'amoni incorporat
per detectar episodis irregulars dels, sistemes de "by-pass” establerts al marge
esquerra del Llobregat. Aquest punt coincideix amb la captacié d'aiglies de I'ETAP
d'AGBAR, on es disposa d'un dels laboratoris de control més importants d'Europa.

Convindria pero, amb la finalitat de comprovar el bon funcionament del Sanejament
en I'dltim tram del riu Llobregat (avall de Sant Joan Despi fins el mar), disposar
d'una ECA de control fisicoquimic i d'aforament de cabals circulants, en un punt
adequat, abans de la desembocadura del riu, i aixi poder detectar episodis no
desitjats, generats avall del punt de control anterior que potencialment,
afectarien a la tant esperada millora de les aigiies del riu i de les platges
immediates

‘Inser'ir' Mapa de I'emplagament de les ECA a la Comarca del Baix Llobr'ega1'|

Actualment la informacié recollida en totes les ECA del Llobregat, com de les
situades en altres conques de Catalunya, s'envien automaticament a un Centre de
Telecontrol situat la Seu Central de I'ACA. Entre d'altres possibilitats, es reben,
visualitzen, recullen i es registren en continu, dades, grdafics, alarmes, i episodis,



també s'hi fan els tractaments estadistics i s'avalua I'index automatic de qualitat
de l'aigua (TAQA), entre d'altres caracteristiques de control de la Qualitat.

Per altra banda avui en dia, la implementacio de noves tecnologies en sistemes de
mesurament de la qualitat de les aigiies i el seu telecontrol és constant, aixi doncs
I'establiment de linies d'investigacié des de molts dels ambits responsables del
control dels recursos hidrics, fa que existeixin convenis entre les Universitats, les
Administracions i també les empreses responsables de I'abastament d'aigua potable
pel consum huma.

Alguns exemples son, el desenvolupament de sensors analitics especifics,
aplicacions dels eléectrodes de i6 selectiu, sensors amperometrics, transistors
d'efecte camp selectiu a ions (ISFET), sensors optics i biosensors

En I'explotacio de les dades, diverses empreses europees, estan desenvolupant amb
cofinangament de la UE el producte informatic WATERNET, que permetra entre
d'altres avantatges la modelitzacié dels rius

L'ACA amb [lajut del Banc Europeu dInversions (BEI), ja estd en fase
d'incrementar unes 16 EAA més la XACQA en altres rius de Catalunya i la
possibilitat de interconnectar dades amb altres xarxes automatiques. De tots
aquests projectes, el Baix Llobregat indirectament se'n beneficiara, doncs
s'acabaran imposant sistemes de control cada vegada més evolucionats, aplicables a
la mateixa xarxa del sanejament establerta que afectara a millorar molt més el
coneixement de la qualitat de les aigiies superficials del riu Llobregat i poder
actuar en consegqiiéncia

Com a reflexid, fer justicia al riu Llobregat i el seu entorn, doncs per generacions
ha estat una "Facultat Mediambiental de Catalunya”, fotalment gratuita, on tots
hem apres un poc de tot i especialistes d'arreu el mon han vingut a observar el que
no s’hauria de fer mai amb un riu.

Finalment esperem que amb unes “bones prdctiques” de totes les activitats
susceptibles de contaminar les aigiies, la bona explotacié i manteniment constant
del sanejament, ['aplicacié de la "Nova Cultura de I'Aigua” a totes les conques
fluvials, sobretot al riu Llobregat a la Comarca del Baix Llobregat, entre d'altres
objectius mediambientals, aquest es recuperi del tot.

També seria desitjable, entre d'altres caracteristiques fluvials, poder assistir a la
preséncia de peixos com els que es pescaven fa anys on ara mateix acaba el
col.lector d'aiglies mixtes de I'Autopista A-2 en el terme municipal de Sant Feliu de
Llobregat.

|Inserir foto pescador‘s‘

3.6 REFERENCIES



- Agencia Catalana de I'Aigua - http://www.gencat.net/

- Alba - Tercedor, J. - Sanchez Ortega, A. (1988)

- Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental (CAPO) - Concesiones - Expt. 6.706

- Diputacio de Barcelona - http://www.diba.es/

- Depuradora del Baix Llobregat, SA - http://www.depurbaix.com

- El aguaq, su Calidad y Cantidad (1925) - Memoria de la SGAB

- Gebhard 6., Mineralien Lexicon, (1985) - Weltz KG, Ochsenfurt.

- Guardiola J., "Evolucion del contenido en detergentes de las aguas del rio
Llobregat”(Rev. AGUA Marzo - Abril 1968).

- ICC, CCBLI, CEBLI - Factoria Grafica, SL.

- La Contaminacién en Cauces Publicos - CIMA (Laia - 1977)

- Les Inundacions - Quaderns d'Ecologia Aplicada (n°® 14 - 1997) - Diputacié de
Barcelona

- Lloret R, et. alt., "Atlas Comarcal de Catalunya, vol. 11 (Baix Llobregat)”, (1995)

- Lloret R., Matia L., Martin J. (Sitges 1993) - Pollution Control of Surface Waters
European Centre for Pollution Research .

- Lloret R, et. alt., "E/ Runam Sali: Impacte sobre el Medi Natural, Urbd i Huma a la
Comarca del Bages”, (1998) - AA.VV del Bages - Diputacié de Barcelona -
Departament de MA de la GC.

- Munné, A., Sola, C., Prat, N. (1998) "QBR: Un indice rapido para la evaluacion de /a
calidad de los bosgues de ribera” Tecnologia del Agua, 175:20-37

- Oliver B, Alonso J.J, J.6.Catalan, "Estudio Hidrologico del Rio Llobregat”, (1971)
CEIA, Litocolor, SA, Barcelona.

- Pérez de Gregorio, JJ, "La Actuacion del Ministerio Fiscal en la Investigacion y
Represion de los Delitos Contra el Medio Ambiente”- Rev. La Ley n°® 4120 (1996)

- Poch Manuel, "Les gualitats de aigua”(1999) - Rubes - Generalitat de Catalunya
- Prat, N., Munné, A., Solg, C., Rieradevall, M., Bonada, N., &Chacon, 6., (1999) ‘La
qualitat ecologica del Besds i el Llobregat Informe 1997” - Diputacié de Barcelona,
Area de Medi Ambient (Estudis de Qualitat ecologica dels rius, 6).

- PSARU 2002, Vol. 14 - DMA - Generalitat de Catalunya.

- Ramirez, A.J, A. Gomez, JM Mata, F. Porta, Mn. LI. Via, "Itineraris Geologics”,
(1981) - General Grafic, SA, Barcelona.

- Rondiére Pierre, - "La Mort de [Eau” (1972) - Jarrold &Sons, Ltd., Norwich (GB)
- Salgot M, et. alt.,, "Recursos daigua”, (1999) - UB, Fundaci6 AGBAR,
Barcelona.

- SERVEDAR - http://www.cassa.es

- Solé Sabaris L, Geografia de Catalunya, (1968) - AEDOS, Barcelona.

- Subirana J. M, "Estudi de la Contaminacio de les Aigiles Subterrdnies del Baix
Llobregat”, (1983) - UB, Facultat de Geologia

- XACQA, Generalitat de Catalunya DMA, JS, ACA, AGBAR, SGAB.

Roger Lloret novembre del 2003



